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摘要：为解决传统电动车防盗方式存在的缺点和不足，将 3G技术应用到电动车报警、定位系统中。首先依据设计要求，建立了系统
的结构，然后对系统的单片机电路、通讯电路、卫星定位电路等各功能模块进行了硬件设计，最后对系统的使用方法进行了说明。实

际使用结果表明，基于 3G技术的电动车报警定位系统工作准确及时，提高了电动车的找回几率。
关键词：通用分组无线业务；全球定位系统；全球移动通信系统；报警；定位

中图分类号：TN92；TP277 文献标志码：A 文章编号：1001-4551（2012）03-0350-03

Electric vehicle alarm and positioning system research based
on 3G technology

LU Yan1，HU Jian-jun2，HUANG Yun-long1

（1. Institute of Information Engineering，Quzhou College of Technology，Quzhou 324000，China；
2. Qiang Huang Electric Car Industry Co.，Ltd援，Quzhou 324000，China）

Abstract：In order to solve the problems of shortcomings and deficiencies of the traditional way of the theft of electric vehicles，3G
technology was applied to the electric car alarm，positioning systems. Firstly，according to the design requirements，the system structure was
established. Then，the hardwares of the system microcontroller circuit，communication circuit，satellite positioning circuit were designed.
Finally，the using method of the system was described. The practical results show that the works of the system are accurate and timely，and
it improves the chance of electric vehicles back.
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0 引 言

短信息服务（SMS）作为 GSM 网络的一种基本业
务，已得到越来越多的系统运营商和开发商的重视，

基于这种业务的各种应用也蓬勃发展起来，在远距离

监控、数据采集咱1暂、GPS 定位、无线报警咱2暂等领域发挥
了巨大的作用。目前，对于电动车的防盗，往往仅采用

防盗锁或者报警装置，而一旦车子被盗，主人未能及

时得知被盗信息，则无法掌握电动车的位置，失去寻

回电动车的机会。GPS卫星定位技术已经普遍应用于
汽车咱3-4暂、手机等领域，其具有定位迅速、能够帮助失主

找回被盗物品的优点，但尚未有电动车相配套的卫星

定位装置以方便电动车进行防盗使用。

针对以上问题，本研究结合相关的电动车报警研

究，设计一种电动车用 GSM、GPRS、GPS的报警定位
系统，将 3G技术应用于电动车的防盗领域，能够使电
动车具备报警和即时定位功能，为电动车的被盗找回

提供最有力的帮助。

1 系统结构及功能

整个控制系统的总体结构框图如图 1所示。整个
设计系统可包括两大部分：淤手机部分；于车载部分。手

第 29卷第 3期
2012年 3月

Vol. 29 No.3
Mar. 2012

机 电 工 程
Journal of Mechanical & Electrical EngineeringA-PDF Split DEMO : Purchase from www.A-PDF.com to remove the watermark

http://www.a-pdf.com/?product-split-demo


机部分只是一部手机，用于收发短消息，监视控制电动

车状态。车载部分包括 DSP系统模块、无线 GSM通信
终端模块、电源模块、GPS模块、报警检测模块等。
用户手机是这个双向系统的控制端，手机在这个

系统中承担了监视报警功能。系统正常工作时，当用

户离车后车载系统负责检测电动车的异常情况，一旦

电动车在此状态受到侵害，车载系统就将情况以短信

息的形式发送给用户手机，如电动车被移动位置，则

发出“您的电动车被移动”短信。

系统还可以实现定位功能，在行驶时系统能够时

刻显示 GPS定位信息，显示出电动车所处的位置：当
用户离车后或者车辆失窃时，用户可以通过短信息的

形式来查询电动车的位置，一旦车辆失窃，只要车辆没

有脱离 GSM网络的服务范围，车主可通过这个系统很
快查询到电动车的位置而找到车，为用户挽回损失。

2 系统硬件部分设计

电动车用 3G报警定位系统硬件设计主要由 4部
分组成：通讯电路、卫星定位电路、单片机控制电路和

报警电路。

2.1 单片机控制电路

单片机控制电路对 GPS定位数据进行分析，并根
据用户的设置做出相应的处理。单片机控制电路选用

MSP430F1232单片机，其内部有 64 KB的 FLASH程
序存储器和 64 MB的 RAM，该单片机内部有双路通
用异步串口。

MSP430与通讯电路通信连接如图 2所示，由图 2

可知，MSP可以同时与通信电路和卫星定位电路实现
全双工通信。

2.2 通讯电路

通讯电路在单片机的控制下收发短信，负责在被

保护对象和监控用户之间传递信息。系统采用德国西

门子工业的 GSM模块 TC35i实现与 SIM卡的连接，如
图 3所示。

TC35i 模块是一个工业级 GSM 模块，工作在
GSM900和 GSM1800双频段，支持中文短消息，TC35i
的数据接口（CMOS电平）通过 AT命令可双向传输指
令和数据，它支持 TEXT和 PDU格式的 SMS（短消息）。
2.3 卫星定位电路

卫星定位电路负责接收定位数据咱5-6暂，系统采用的
卫星定位电路模块为 SIRF 第三代高灵敏度引线式
GPS接收模块 SIRF star芋，该芯片定位精度在 10 m以
内，最多可以同时追踪 20个卫星信道，其内部有可充
电电池，可以保存星历数据，便于快速定位，串口数据

格式为 TTL电平数据输出，通讯速率为 4 800 bps，通
过 GPS EN GP6每秒输出一次 GPS全数据。

卫星定位电路与 MSP430的连接如图 4所示。

图 1 系统结构框图

图 2 单片机控制电路设计

图 3 通讯电路设计

图 4 卫星定位电路设计

第 3期 卢 艳，等：基于 3G技术的电动车报警定位系统研究 351窑 窑



2.4 报警电路

报警电路的设计参考文献［7］的设计原理。防盗
报警模块实际上就是起到防盗功能的加速传感器，采

用 ADXL202E芯片的加速度传感器，传感器与单片机
接口电路如图 5所示，当系统工作的时候如有盗贼入
侵，通过系统设定的分析、处理和分类算法，生成报警

信息；同时，系统 CPU控制 GSM模块发出短信报警。

3 系统工作情况

系统在工作时，电动车电池的电源给卫星定位电

路的电源供电，由卫星定位电路的电源变压后给单片

机控制电路、通讯电路、卫星定位电路 3部分供电，同
时，系统另外配有备用电池，确保电动车电池没电时

仍然可以进行报警定位。

当需要确定电动车的位置时，本研究用卫星搜索

特定的卫星定位电路模块，通过电脑终端和该系统进

行数据传输咱愿暂。通讯电路负责数据接收和发送，单片机
控制电路负责通讯电路、卫星定位电路之间的数据交

换，最后数据会通过通讯电路回到电脑终端，通过电

脑的计算，给出电动车的位置。

3.1 系统激活

车主手机给报警定位系统发激活短信：“初始密

码，新密码，定位器电话号码”。初始密码为 123456，新
密码由用户自己设置。当车主手机收到定位器的回复

短信：“密码修改成功，本机号码设置成功！”短信时，

表示车主已成功绑定，并修改密码成功。

3.2 报警定位

设防状态下，车辆被异常振动，将会触发告警。告

警信息将会将报警信息发送到车主手机：“您的车子

被移动。”

当车主手机发送短信“DW”到追踪器电话号码
上，定位器将回复中文短信，短信中描述车辆当前所

处的位置：“您的车位于：XX省 XX市 XX路 XX大厦
附近。”

实际主控板如图 6所示。

4 结束语

本研究将 3G 技术应用于电动车的报警定位系
统，将电动车用户的手机作为整个系统的监控接收终

端，短信息作为手机与车载模块之间的通信媒体，能

够在电动车被盗后，即时、准确地发送被盗信息，而

且还可通过电脑或手机确定其所处位置，整个系统设

计合理、结构简单、工作准确及时，最大限度地提高

了被盗车被找回几率。

该研究成果已经应用于浙江强煌车业有限公司

生产的电动车上，整个电路体积较小，通过螺栓固定

的方式与电动车电池外壳连在一起，并通过电源线接

至电动车电池上。项目研究成果经济效益显著，具有

很强的市场竞争力。
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图 5 防盗报警电路设计

图 6 实际主控板电路
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