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摘要：针对现有普通型 KBZ系列低压馈电开关显示功能不足的问题，将汉字液晶显示技术应用到 KBZ系列低压馈电开关状态指示

器中。采用了 ATMEL系列单片机作为主体设计核心，采用了 JM12864A图形点阵液晶显示模块作为显示器件。试验结果表明，汉字

液晶状态指示器实现了数据实时、快速、准确显示，并确保了各种参数的高精度、高稳定性。可通过人机操作界面进行实时操作显示，

具有半智能化等优点，不仅缩短了企业的生产周期，降低了生产成本，而且使汉字的显示更加直观。
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Development on status indicator of low-voltage feed
in on-off state with KBZ series
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Abstract：In view of the existing popular KBZ series of low voltage feed switch，its showing function is insufficient. Aiming at this
problem，liquid crystal display technology was applied in the KBZ series of low -voltage feed in on -off state. The ATMEL series of
monolithic integrated circuit was selected as the design core of the main body. The JM1286A graph lattice liquid crystal display module
was used as the display parts. The test result indicates that the Chinese character liquid crystal state display realizes the data real-time，
fast，accurate and guarantees each kind of parameter high accuracy，the high stability. The demonstration of true-time operation can be
carried on by the man -machine. It has merits of half intellectualization. It not only reduces enterprise's production cycle and the
production cost，moreover causes the demonstration of the Chinese character to be more direct-viewing.
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0 引 言

近年来，随着煤矿防爆电器产品的更新换代，原

有的 DW系列低压馈电开关正逐渐被 KBZ系列低压
馈电开关所取代。但就其显示功能来看，现在仍然有

相当一部分 KBZ系列低压馈电开关还在沿用原有的
数码管显示，从防爆电器产品的发展趋势来看，该种

显示手段已经远远不能满足工业发展的需要咱员原源暂。
本研究从实际出发，专门就其状态显示功能进行

改进，采用目前最先进的汉字液晶显示代替原有的数

码管显示。

1 主体设计方案

本研究根据矿用普通型 KBZ系列低压馈电开关
运行更经济的通用计算方案，在此基础上，选用日前

应用范围较广泛的 ATMEL系列单片机作为主体设计
核心（本研究采用的是 89系列），采用 JM12864A图形
点阵液晶显示模块作为显示器件，不需要其他控制部
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件，在尽可能降低设计成本的同时，还保证了满足实

际上需要的显示功能，可显示漏电分闸、短路分闸、过

载、额定工作电压等状态。

1.1 电阻数据采集

本研究采用 LM324运算集成电路，内部包含 4组
同类的运算放大器，除电源共用外，4组运放相互独立。
线路一旦出现漏电现象，能够准确传递给 ATMEL单片
机故障信号，此时屏幕显示“漏电分闸”，如图 1所示。

1.2 电流数据采集

本研究采用 DT-5系列电子脱扣器，以实现可靠
动作、稳定工作。线路一旦出现短路、过载现象，能够

将故障信号准确地传送给单片机，此时屏幕显示短路

分闸。

1.3 电压数据采集

本研究应用开关电源提供稳定的工作电压，使得

系统的工作电压为 3.3 V。通过线路板上拨码开关来
调整开关的额定工作电压，在液晶显示器上实时显

示。

1.4 12864点阵型液晶显示部分
本研究所用的 JM12864A是一种图形点阵液晶显

示器，它主要由行驱动器、列驱动器及 128 伊 64 全点
阵液晶显示器组成，显示 8 伊 4个（16 伊 16点阵）汉字。
能够显示当前故障跳闸记录，显示更直观。

1.5 系统中干扰信号的消除

该系统中遇到干扰信号时，将直接反馈到单片机

上，再通过内部程序进行处理，实现自动复位，以消除

干扰，使单片机处于正常工作状态。

2 工作原理

系统电气原理图中设有漏电、短路、过载检测单

元，各部分均采用相对独立的模块化设计。

其中，ATMEL系列单片机的工作原理说明如下咱5-8暂：
开关本体送电合闸时，单片机不断地以通信的方式向

它所辖的检测单元索要最新的故障数据，并及时在液

晶显示器上显示其故障检测器的故障参数，显示并进

行本次故障记忆，只有按“复位”按钮进行故障清除，

方可再次合闸操作。

3 软件设计

3.1 主程序流程图

主程序流程如图 2所示。

图 1 电阻数据采集流程示意图

图 2 主程序流程图
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界面初始化后，显示运行状态。通过判断有（Y）、
无（N）故障信号，智能分析是否能够合闸。再进一步分
析故障原因，若有漏电信号，显示漏电分闸；若有短路

信号，显示短路分闸；若有过载信号，显示过载分闸。

无论是以上哪种故障现象发生，均可实施分闸保护，

只有不存在任何故障的情况下，才允许闭锁。

3.2 软件代码

软件代码如下所示：

4 产品实用化处理

为增强实用性，该产品的控制参数整定和上下限

整定范围比较宽，调整比较灵活，具体参数设置项目

有：电阻微调、电压微调、电流微调，通过可调电位器

可校准显示参数与实际一致。

已经制作完成的开关汉字液晶显示器正面如图 3
所示，汉字液晶显示器背面如图 4所示。
5 结束语

笔者设计的煤矿用普通型 KBZ系列低压馈电开
关汉字液晶状态指示器，填补了低压馈电开关在智能

化显示功能上的一项空白，取代了以往的数码管显

示。从复杂到简单，粗略显示到准确显示，从数码管指

示到汉字液晶显示直观化，整个显示过程无需增加任

何控制模块单元，只依靠 ATMEL系列单片机作为主
体设计核心，采用 12864-8图形点阵液晶显示模块显
示，使该产品更具有实用性、经济性和可靠性。该设计

具有广泛的应用场合与前景。

图 3 开关汉字液晶显示器正面 图 4 汉字液晶显示器背面
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void main(void)
{ char s; //工作状态 S=0初始化状态，s=1

state=0;/*开机默认系统处于正常状态 */
first_screen();//显示起始屏幕
s=0;

while(1)
{ asm("WDR");

test_key();
if(s==0) //分闸状态下
{ if(! PD(6))//有漏电时

state=4; //闭锁
else if(! PB(1))

state=1; //短路
else if(! PB(2))

state=2; //过载
else if(! PD(7)) //在状态 0下合闸后
{ s=1; //系统进入 1态

state=5; //显示合闸
} }

if(s==1)
{ if(PD(7)) //有分闸时

{ if(! PD(6)) //有漏电但分闸时
state=9; //漏电分闸

else if(! PB(0))
state=7; //检测

else if(! PB(1))
state=10; //短路分闸

else if(! PB(2))
state=11;//过载分闸

else
s=0; }
else
state=5; //合闸 } }
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